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ANÁUSE DE IMAGENS PARA APUCAÇÓES EM MEDIONA LEGAL 

A S. Antnnes Jr. e R. A Lotnfo 

t:>cA ~ FEB • Unk.amp 

c-mail:Lotufo@bruc.ansp. br 

Abstract- 'Ihiswork reports on the progress ofthe development projectofan aucomatiesyscem 

for the extr.action of meuurementl from imagea o{ thc bonea o f the human tkeleton, applied 

to legal medicine studies. 

1. INTRODUÇÃO 
O trabalho a aer deaenvolvido çonaiaw aa implementação de um siatcma automático capaz 

de extrair infonnações (extensões, diâmetros, ângulos, etc.) a partir <k imagens digitali2adu 

de oaaoa do eaqueleto humano. O objetivo inicial é medir os diâmetro& c cxtcnaõca relativos 

ao crânio, conforme ilustra a figura 1. O projeto encontra•&<: em faac inicial, dcacnvolvcndo 

técnicas de segmentação para extração do contôrno do crânio. A imagem em estudo contém 

duas classes predominantes: os pixels pertencentes ao objeto e os pertencentes ao fundo. Seu 

histograma típico (fig. 4) é caracterizado por duas regiões distintas: a primeira, dada pelos 

pixc:ls do fundo, com tons de cinza perto de zero (mais csçnros ), c a segunda relativa aos pixeb 

do objeto, dada por níveis de cinza maia claros. A segmentação escolhida foi a utili2a~o de 

thrc:llhold global c:~Sçolhido pela a:náli~Sc: do hietograma. 

Nesta apresentação, duas formas de seleção automática de thre5hold global sao descritas: 

aprimeiraCOD5isb: num lllgtnitmo iterativo que procura o ponto de separação das duas classes, 

modelando o histograma por duas distribuições normais, c a segunda, maissimple&. baseada 

na escolha de pontos de mínimo entre as duas regiões predominantes. 

2.TÉCNICAl 
Em Gonzales 1 para &e obter o valor do thrcshold ótimo foi feito uma aproximação do 

histograma em termo• da toma de duaa dittribuiC?Oea normaia, obtendo a aeguinte equação 

quadrática: 

AT 2 + BT+ C• O (21) 

onde, 
A= (at

2 
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O algoritmo desenvolvido conai&tiu ba&iumente noa aeguintea pessoa: 

a. Atribua P1 c P2 com Pl + P2 = 1, 

b.lbacontre T de acôrdo com (2.1 ), 

c. Volte ao passo (a) entrando agora com o valor calculado em (b). 

Verificamos que a eecolba de P1 e P2 não é crítica, pois o algoritmo eonverge pan uma 

faixa larga de valores iniciais. 

Índices 
EE • Diâmetro Tranvc:rso Máximo G Si ·Diâmetro Anteropostcrior 

BBr. Altura do Crânio NmNm- Altura Nasal 

ZZ · Diâmetro Facial Transverso Máximo 

fíg. 1 -lmagc:m lateral e frontal do cri.inio 

3. mrniCA 11 
O histograma conforme: ilustraào na fig. 4 con~m basicamente pieos c vai~ os picos 

correspondemaregiões eom nível de cinza razoavelmente homogêneos. enquanto que os vales 

eorrc:spondem a valores intermediários entre objeto c fundo. Aa&im, cseolbemos o valor do 

threshold exatamente no vale mais profundo entre os dois principais picos, deverá s.er o ponto 

de transi<sâo entre objeto c o fundo. Como o histograma normalmente apresenta uma curva 
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ruidosa, optou-te por escolher o tbresbold como o valor médio de dois valores mínimos entre 

os picos. O alaoritmo desenvolvido l simples e eficaz: 

.. Bncon~ Xpt tal quo H(Xpe) é o valor m úimo (pico) da rogião COITCipODdontc ao fundo, 

b. Encontro Xpo tal que H(Xpo)é o valor máximo (pico )da rogiiocorre~pondcn~ ao objeto, 

ç. Encontro 11 o 12 t.t quo Ht(11) c H2(12) 10 01 dois valoi'OI mínimot on~ Xpr c Xpo 

d. CaJçalc 1 = ( 1t + 12 YJ,. 

Figure Z: Imagem original do crânio Figure 3! Imagem segmentada usando técnica 
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Figure4! Histograma da imagem do crânio 
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4. COMENTÁRIOS B CONCLUSÕES 
Foram diicutidoa duas ticnica1 de aele~o do tlu-ubold automático. Apesar de ser 

prematuro concluir a eficácia de tais métodos, a técnica li aqui apresentada mostrou desem

penho satisfatório. Ambo• os métodos aerão melhor avaliado• quando aubmecidos a um 

número grande de imagens. Pretende-se ainda melhorar a técnica 11 pela suavização do 

hi&tograma previamente à proçura do ponto de mínimo do vale. 

A próxima etapa desse trabalho consiste na detcrmina~o do contôrno que &erao usados 

como referência no levantamento da& medi~• conforme a figura 1. 
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